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MATEMATICA — SOLUTII

1. Se considera un sir (z,,),>0 dat prin zy € [0, 6] §i 2,11 = /6 — 2y,
pentru orice n € N.

Studiati convergenta sirului si aflati-i limita, in cazul cand aceasta
exista.

Solutie. Observam ca x, 19 = 1/6 — /6 — x,,, de unde reiese imediat

ca diferentele x,.4 — T,10 S1 T,09 — x, au acelagi semn, ceea ce arata
ca subsirurile (z2,) si (Z2,41) sunt monotone. .................... 4p

De asemenea, ele sunt marginite, fiind incluse in [0,6]. ......... 2p

Daca (z9,) — £, £ € [0,6], atunci £ = \/6 — v/6 — £, de unde 6 —(* =
V6 — ¢, apoi £* — 120* +( + 30 = 0 5i £* < 6. Obtinem (¢ — 2)(¢ + 3)
(¢ — ¢ — 5) = 0, cu singura solutie acceptabila ¢ = 2, deci (zg,) — 2.
In mod similar subsirul (z2,.1) are limita 2, deci limita girului este 2,
oricare ar fi g, .. ... 3p

2. Fie A € M,(C), cu det(A) # 0.
a) Aratati ca, daca X € M(C) si AX = O, atunci X = O,.
b) Aratati ca, daca B,C € My(C) si AB = CA, atunci tr B = tr C.

(Daca X = <§ ‘:{) € Ms(C), atunci tr X = z + ).

d t
implica ax + bz = 0 si cx +dz = 0, de unde (ad — be)x = 0, deci x = 0;
analog y =z =1t =0.... o 2p
b) Stim c& B? — (tr B) B + det(B) I, = O, si analog pentru C ... 2p
Din ipotezd rezulta det B = det C' si AB? = A(BB) = (AB)B =
(CAY B=C(AB)=C(CA)=CPA. ..., 2p
Deducem AB? — (tr B)AB + det(B)A = Oy = C?A — (tr C)CA +
det(C)A, deci (tr B — trC)AB = O,. Astfel, daca AB # O, atunci
tr B = trC, iar daca AB = CA = Oy, atunci B = C = Os, deci, din
nou, tr B =trC .. 3p

Solutie. a) Daca A = (CCL b) si X = (3; y), atunci AX = O,

Observatie. Daca folosim notiunea de inversa a unei matrice, atunci
AX = 0y = AT'AX = Oy = X = O,, iar egalitatea tr (XY) =
tr (YX), valabila oricare ar fi X,Y € M,(C) conduce la tr (B) =
tr (A71CA) = tr (AA~1C) = tr (O).



